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1 + 1
2 + 1

3 + 1
4 + 1

5 + 1
6 + . . . diverge!

Esiste k tale che

H(k) = 1 + 1
2 + 1

3 + 1
4 + 1

5 + · · ·+ 1
k ≥ 100 (cm stirati)

La formichina è in grado di percorrere tutto il nastro
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Un modello (informatico)

public static long harmonicPartial( int n ) {

long k = 1;
double h = 1.0;

while ( h < n ) {

k = k + 1;
h = h + 1.0 / k;

}
return k;

}
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Osservazioni

... harmonicPartial( 100 ) ...

Che relazione c’è fra i tempi di calcolo di

harmonicPartial( n + 1 ) e harmonicPartial( n )

HarmonicSeries.java

Quanto impiega la formica per coprire 1 cm stirato in più?
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tempo

A quanti anni corrisponde?

A quanti miliardi di anni?

Qual è la vita stimata dell’universo?

E quanto impiegherebbe un computer?
(supponiamo: una somma in 10−10 sec)

Risposta:

Di conseguenza. . .
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. . . che non sempre si può trascurare!
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Serie Armonica

H(k) = 1 + 1
2 + 1

3 + 1
4 + 1

5 + · · ·+ 1
k ≈ γ · log(k)

H(k ′) = H(k) + 1 =⇒ k ′ ≈ 2.7 · k

H(k) è la distanza in centimetri “stirati” lungo il nastro

k è la distanza in centimetri percorsa dalla formichina
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Elogio della lentezza

Come cresce lentamente il logaritmo!

Importante nell’analisi dei costi computazionali

n · log(n) : crescita poco più che lineare
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Domandina. . .

Qual è la risposta di un ingegnere?

Risposta:
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